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青少年三维创意设计等级考试 
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一、考试性质 

青少年机器人技术等级考试由中国电子学会发起，相关标准由中国电子

学会科普培训中心制定，适用于由中国电子学会举办的青少年三维创意设计

等级考试，由经授权的全国青少年电子信息科普创新教育基地、青少年机器

人技术等级考试中心承担招生和考试服务工作。 

二、考试目的 

本标准不以评价教学为目的，考核内容从实现三维设计项目所需要的技

能和知识及国内创客教育的普及情况制定主要以实践应用能力为主。 

三、适用范围 

（一）适用对象：全国 8-18 岁中小学校学生 

（二）软件范围：青少年三维创意设计软件、开源编程软件 

（三）硬件范围：3D 打印机（FDM 类型）、激光切割机、开源电子硬件 

（设备及硬件仅作为理论知识基础，考试并不涉及设操作） 

四、考试形式 

（一）科目设置  

一级为一科考试即理论综合；其他级别为两科考试，分别是理论综合和

上机实践 ，两个科目都通过考试则可申请高一个级别的考试。 

（二）考试方式 

理论综合（采用在线考试的方式）和上机实践（采用相关软件完成）两

部分构成。 

五、软件及教材 

（一）考试软件 
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本标准基于青少年三维创意设计软件对学生的三维建模和创意设计能力

进行考查和评定。 

（二） 推荐教材 

为了规范青少年学习三维创意设计的课程，帮助青少年更好地应对青少

年三维创意等级考试，中国电子学会组织编写了《三维创意设计基础教

材》，该教材作为青少年三维创意设计等级考试一、二级指定教材。 

 

六、等级描述 

本标准的制定旨在让学生能够掌握三维设计与 3D 打印的相关知识，掌

握三维设计方法，熟悉三维设计基础知识和建模思路。标准充分适应我国青

少年的认知心理和水平，通过设定不同等级的考试目标，考查学生基础认

知、模型搭建、图形绘制、设计方法、创意设计、综合运用六个层面的水平

能力，引导青少年建立工程化、系统化的逻辑思维，为后期专业化的工业三

维设计打下良好的基础。 

本标准版权属中国电子学会所有。本标准使用者仅限于经中国电子学会

授权的相关合作单位，包括等级考试服务中心、考试服务网点、咨询服务站

和全国青少年电子信息科普创新教育基地。未经中国电子学会允许，任何单
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位及个人不得擅自复制、摘 编、变造本标准所含文字、图片、链接等信

息，违者将依法追究法律责任。 

授权单位查询网址为 www.kpcb.org.cn 和 www.qceit.org.cn 。 

所有相关本标准的解释权属于中国电子学会。 

七、知识体系 

三维创意设计（一级） 

（一）考试标准 

1. 了解创客精神与理念，初步了解计算机辅助设计的相关知识； 

2. 具备利用互联网平台鉴赏、下载三维模型以及分享模型的能力，提

高信息化知识产权意识； 

3. 了解 3D 打印技术的相关知识； 

4. 了解三维设计与数字化学习工具的关系； 

5. 认识数字模型加工的常见方法，能够判断产品的生产方式。 

（二）能力要求 

了解三维设计技术及三维软件普遍具备的功能应用；熟悉三维数字模型

的物化方式，掌握 3D 打印技术原理、流程和应用分类；理解并掌握三维设

计软件操作对象的数据属性和点线面体的基本关系，建立对计算机辅助设计

的初步认知。 

（三）知识块和知识点 

知识块思维导图（一级） 
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知识点描述表（一级） 

编号 知识块 知识点 

1 创客概念认知 
创客的概念与发展，创新设计及意义，创作及物化

的软硬件工具 

2 三维设计与工具 

计算机辅助设计概念，三维设计软件的操作对象和

文件格式，实体造型中点线面的关系，测量工具与

三维设计绘图单位，三维设计工具类别 

3 互联网思维 在线学习活动，版权意识 

4 数字模型的物化 
常见和传统加工方法，数字模型的加工，增材制造

的优缺点 

5 3D 打印技术 
3D 打印概念，3D 打印技术原理，3D 打印技术的分

类与应用领域， 3D 打印流程 

 

知识点思维导图（一级） 

 

（四）题型配比及分值 

知识体系 单选 多选 判断 

创客概念认知（17 分） 6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 
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三维设计与工具（38 分） 24 分（8个题） 5 分（1个题） 9 分（3个题） 

互联网思维（11 分） 3 分（1个题） 5 分（1个题） 3 分（1个题） 

数字模型的物化（14 分） 3 分（1个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

3D 打印技术（20 分） 9 分（3个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

题数 15 个题 5 个题 10 个题 

分值 45 分 25 分 30 分 

 

三维创意设计（二级） 

（一）考试标准 

1. 了解空间位置及模型的尺寸表达； 

2. 认识基本几何体的定义； 

3. 认识三维设计工具的功能模块； 

4. 掌握鼠标及键盘的操作方法； 

5. 能够调整三维模型的显示效果，理解视图呈现结果与三维模型的关

系； 

6. 能输出 3D 打印通用格式文件（stl 格式）。 

（二）能力要求 

了解三维设计软件的工作区，感知三维空间以及放置其中的模型的方

向、位置，熟练使用鼠标和键盘调整观察视角和选择操作对象；熟悉规则几

何体的点、线、面特征，能控制模型的显示状态；理解并掌握三维空间中模

型的方位表达，会调整模型放置位置，知道如何测量三维模型的尺寸，能输

出适合 3D 打印的格式文件。 

（三）知识块和知识点 

知识块思维导图（二级） 



第9页  

 

知识点描述表（二级） 

编号 知识块 知识点 

理论综合 

1 三维软件功能模块 
基本几何体建模方式，参数化建模，非参数化建模，三

维模型的渲染，三维模型的文件格式  

2 键盘与鼠标操作 对象的选择与操作，位置选择，视角调整等 

3 坐标与尺寸 
三维直角坐标系基本认知，空间几何体的坐标位置转

换，三维软件中的尺寸单位，测量工具与方法  

4 基本几何体 平面几何体，曲面几何体，规则锥体，规则柱体 

5 模型显示 
三维空间中模型的观察，视图导航器，显示与隐藏，渲

染模式 
 

上机实践  

6 几何体建模 基本几何体的堆积，放置模型到指定位置  

7 stl 模型输出 
3D 打印模型的摆放，FDM 类型打印机的特点和注意事

项， stl 格式模型的生成 
 

 

知识点思维导图（二级） 
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（四）题型配比及分值 

知识体系 单选 多选 判断 

理论综合 

三维软件界面（17 分） 6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

键盘与鼠标操作（17

分） 
6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

坐标与尺寸（20 分） 9 分（3个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

基本几何体（29 分） 18 分（6个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

模型显示（17 分） 6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

题数 15 5 10 

分值 45 25 30 

上机实践 

  分值 题数 

几何体建模 70 分 2 个题 

stl 模型输出 30 分 1 个题 
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三维创意设计（三级） 

（一）考试标准 

1. 掌握基本实体的创建方法； 

2. 理解三维模型之间布尔运算的使用方法及逻辑关系； 

3. 利用基本实体搭建三维模型； 

4. 能够对三维模型进行编辑和修改； 

5. 能够运用添加色彩、材质、贴图等方法对模型进行渲染，通过 3D 场

景提升模型展示效果； 

6. 建立识图能力，根据图纸内容绘制三维模型。 

（二）能力要求 

了解空间三维模型的三维呈现方式及二维表达方法，能看出二维图纸中

三维模型的尺寸大小；熟悉各种基本实体的尺寸参数和定位规则，能创建出

需要大小和位置的基本体模型；理解并掌握三维实体模型之间的布尔运算原

理，掌握对模型进行基本编辑和修改的方法。 

（三）知识块和知识点 

知识块思维导图（三级） 
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知识点描述表（三级） 

编号 知识块 知识点 

理论综合 

1 基本实体 
堆叠基本实体生成三维模型，修改实体的尺寸，放置实

体到指定位置，特征点的捕捉 

2 布尔运算 几何体的位置关系，布尔运算 

3 三维模型编辑 
移动模型的方法，缩放模型和缩放方式，圆角与倒角，

DE 面偏移与 DE 移动  

4 模型渲染 三维模型的渲染模式，颜色，视觉样式 

5 三视图初步 
三维空间中模型的观察，空间模型的正投影，三视图的

基本概念，三视图的尺寸关系 

上机实践 

6 几何体建模 基本实体的堆积搭建，特殊点的捕捉 

7 模型的组合编辑 
根据图纸分析建模思路、尺寸大小，对基本实体使用加

减运算创建模型 

知识点思维导图（三级） 

 

（四）题型配比及分值 

知识体系 单选 多选 判断 

理论综合 

基本实体（23 分） 12 分（4个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 
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布尔运算（17 分） 6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

三维模型编辑（26 分） 15 分（5个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

模型渲染（17 分） 6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

三视图初步（17 分） 6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

题数 15 个题 5 个题 10 

分值 45 25 30 

上机实践 

  分值 题数 

几何体建模 30 分 1 个题 

模型的组合编辑 70 分 2 个题 

 

三维创意设计（四级） 

（一）考试标准 

1. 认识常用草图绘制及草图编辑工具； 

2. 掌握草图的绘制及修改方法，认识草图的定义及几何关系； 

3. 掌握文字的编辑与要求； 

4. 掌握绘制草图的规范； 

5. 建立识图能力，根据图纸内容绘制二维草图。 

（二）能力要求 

了解草图的概念，知道二维草图转化成三维实体的常用方法，认识常用

草图绘制工具的绘图原理；熟悉草图绘制工具的用法，能画出需要的二维草

图；理解并掌握绘制草图的规范要求，会对草图进行修剪、延伸、偏移、复

制等操作，初步具备分析图纸的能力。 

（三）知识块和知识点 

知识块思维导图（四级） 
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知识点描述表（四级） 

编号 知识块 知识点 

理论综合 

1 草图绘制 
绘制矩形、圆形、椭圆形、正多边形、直线、圆弧、多

段线、通过点绘制曲线、预置文字 

2 
草图定义与绘制平

面 
草图的概念，草图绘制平面，草图绘制平面的选择 

3 草图的规范 
草图封闭性原理，草图轮廓封闭性的判断，显示曲线连

通性工具  

4 图形的几何关系 
线与线的位置关系，平行、垂直、相交、相切、包含、

重合  

5 草图修改 
链状圆角、链状倒角、单击修剪、偏移曲线，草图复

制、阵列，草图镜像，草图缩放，草图旋转 

上机实践 

6 文字绘制 绘制文字，文字的样式，文字的排列 

7 看图绘制 抄画二维图纸 

 

 

知识点思维导图（四级） 
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（四）题型配比及分值 

 

知识体系 单选 多选 判断 

理论综合 

草图绘制（26 分） 15 分（5个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

草图定义与绘制平面

（17 分） 
6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

草图的规范（17 分） 6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

图形的几何关系（17

分） 
6 分（2个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

草图修改（23 分） 12 分（4个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

题数 15 5 10 

分值 45 25 30 

上机实践 

  分值 题数 

文字绘制 30 分 1 个题 

看图绘制 70 分 2 个题 
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三维创意设计（五级） 

（一）考试标准 

1. 设计具有一定功能的三维模型； 

2. 掌握二维和三维之间的转换方法； 

3. 能够对三维模型进行阵列、复制、镜像等编辑； 

4. 能够直接对三维模型进行变形，到达指定效果，如扭曲、折弯等； 

5. 在模型设计过程中，能够调用已有元器件的三维模型，并能精准的安

装至模型合适位置。 

（二）能力要求 

了解三维建模的特征造型概念，以及特征造型的典型方法；熟悉对模型

进行阵列、镜像等编辑的方法，会对模型进行变形操作；理解并掌握二维转

三维的成型原理，掌握对二维草图进行拉伸、旋转、扫掠、放样转换成三维

实体的操作，并能在模型精准的位置放置并生成安装电子件的结构。 

（三）知识块和知识点 

知识块思维导图（五级） 
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知识点描述表（五级） 

编号 知识块 知识点 

理论综合 

1 特征建模 拉伸，旋转，扫掠，放样 

2 模型复制 复制的几种方法，阵列的 3种方式，镜像的 2种方式 

3 模型修改 
锥削，拔模，浮雕，实体分割，抽壳，投影曲线，镶嵌

曲线 

4 创意变形 扭曲，圆柱折弯，圆环折弯，由指定点开始变形实体 

5 元器件的安放 
带元器件模型设计注意事项，元器件放置方位，元器件

安放方式 

上机实践 

6 模型仿制 复杂模型的绘制，装配模型绘制 

7 模型修改 圆角，倒角，拔模，锥削 

8 结构设计 电子元器件插入，电子元器件安放 

知识点思维导图（五级） 

 

（四）题型配比及分值 
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知识体系 单选 多选 判断 

理论综合 

特征建模（34 分） 15 分（5个题） 10 分（2个题） 9 分（3个题） 

模型复制（20 分） 9 分（3个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

模型修改（20 分） 9 分（3个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

创意变形（20 分） 9 分（3个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

元器件的安放（6 分） 3 分（1个题） 0 3 分（1个题） 

题数 15 个题 5 个题 10 个题 

分值 45 25 30 

上机实践 

  分值 题数 

模型仿制 35 分 1 个题 

模型修改 35 分 1 个题 

结构设计 30 分 1 个题 

 

三维创意设计（六级） 

（一）考试标准 

1. 了解激光切割技术及其技术特点； 

2. 能够对现有三维模型进行修改、完善和二次创新； 

3. 掌握雕刻建模的方法与技巧； 

4. 掌握三维和二维之间的转换方法； 

5. 掌握拼插结构的拼接方法和尺寸设置，能够设计具备特定功能的拼插

模型； 

6. 掌握不同格式的文件输出方法，认识不同格式文件的用途。 

（二）能力要求 

了解非参数化三角网格面模型的数据特点；了解激光切割技术原理及其

三维实体的结构特点；熟悉激光切割机加工实物的原理和工作流程，知道激
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光切割机能识别的通用格式以及该格式文件的特点；理解并掌握板材间拼插

结构的创建方法，会编辑、输出激光切割机识别的格式文件，同时还要掌握

三角网格面模型的雕刻建模方法，并会对这类格式的模型进行编辑。 

（三）知识块和知识点 

知识块思维导图（六级） 

 

知识点描述表（六级） 

编号 知识块 知识点 

理论综合 

1 激光切割技术 
激光切割概念与原理，半径补偿，激光切割机的分类和常

用材料 

2 二三维转换 三维实体模型投影，二维草图线条编辑，板材拉伸与旋转 

3 拼插设计 切口设置，添加槽，平板拼接，切割面 

4 
模型修改与格式

输出 

DE 移动，DE 面偏移，实体分割，stl、dxf 等格式的用途

与输出 

5 艺术设计 stl 补孔,stl 分离块,组合编辑，雕刻建模的工具与方法 

上机实践 

6 二次创新 模型导入，stl 模型与参数化模型组合编辑 

7 切割设计 
切割类型，切割轴向数量，切割板材厚度，全局属性设

置，文件输出 

8 拼插设计 拼插设计，预制槽设计，全局属性，文件输出 
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知识点思维导图（六级） 

 

（四）题型配比及分值 

知识体系 单选 多选 判断 

理论综合 

激光切割技术（14 分） 3 分（1个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

二三维转换（23 分） 12 分（4个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

拼插设计（29 分） 18 分（6个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

模型修改与格式输出

（20 分） 
15 分（3个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

艺术设计（14 分） 3 分（1个题） 5 分（1个题） 6 分（2个题） 

题数 15 个题 5 个题 10 个题 

分值 45 分 25 分 30 分 

上机实践 

 -- 分值 题个数 

二次创新 30 分 1 个题 

切割设计 35 分 1 个题 

拼插设计 35 分 1 个题 

 


